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Laboratoria przemysiowe
—zaprojektuj je madrze, cz. 1

Laboratoria analityczne sg w kazdym zaktadzie przemystowym i ciggle sie je rozbu-
dowuije. Petnig zazwyczaj funkcje kontroli jakosci, co z oczywistych wzgleddw jest
waznym, a moze nawet kluczowym ich zadaniem. W laboratoriach tego typu wy-
konywane sg przerézne analizy, reczne i instrumentalne. Rézne jest tez ich wypo-
sazenie, od podstawowego sprzetu laboratoryjnego po niezwykle zaawansowany,
np. chromatografy gazowe czy spektrometry.

Jednym z kluczowych zagadnien jest organizacja labora-
torium jako miejsca pracy pod katem wykonywanych ana-
liz charakterystycznych w danej jednostce, ergonomii sta-
nowisk czy bezpieczenstwa pracy. Coraz czesciej to zadanie
spoczywa na projektantach. Nie jest proste, a w tym arty-
kule postaramy sie zwrdci¢ uwage na najbardziej istotne
kwestie, ktére nalezy wzig¢ pod uwage, zanim przystapimy
do projektowania wymarzonego Labu.

Agnieszka Dembinska
DEMAG CONSULTING

Od czego zaczac
Projektowanie laboratorium mozna podzieli¢ na cztery
Agnieszka Gendek zasadnicze etapy:
technolog, projektant instalacji przemystowych 1. Zidentyfikowanie potrzeb uzytkownika;
i laboratoriéw 2. Organizacja przestrzeni laboratoryjnej;
3. Okreslenie potrzebnej infrastruktury (instalacje
zasilajace: elektryczna, wodno-kanalizacyjna,
gazdw technicznych, wentylacji mechanicznej
nawiewno-wyciggowej itp.);
4. Zabezpieczenia bhp oraz przeciwpozarowe.
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Zidentyfikowanie potrzeb uzytkownika

Kluczowym punktem, od ktérego powinnismy zacza¢, jest
zidentyfikowanie potrzeb uzytkownika oraz okreslenie
przeznaczenia laboratorium, a w szczegdlnosci zakre-
su analiz. Na tym etapie dane dotyczace pracy w labo-
ratorium opracowuje przyszty uzytkownik. Moga by¢
przedstawione w ,Specyfikacji wymagan uzytkownika” lub
.Zatozeniach do projektu laboratorium” i stanowia baze
wyjsciowa prac projektowych.

W zatozeniach tych lub w specyfikacji uzytkownik powinien
przekazac¢ informacje w zakresie:

« liczby 0sob, ktore beda pracowaty w laboratorium z po-
dziatem na kobiety i mezczyzn;

« planowanej ilosci zmian pracy;

« wykazu pracowni laboratoryjnych, pomieszczen maga-
zynowych, pomieszczen biurowych ze wskazaniem ich
powierzchni;

» wykazu urzadzen pomiarowych i innych stanowiacych
wyposazenie laboratorium;

« wykazu odczynnikéw chemicznych, ktére beda uzywane
na poszczegolnych stanowiskach pracy;

« wykazu materiatéw pomocniczych;

- zapotrzebowania na gazy techniczne;

«dopuszczalnej temperatury i wilgotnosci powie-
trza w poszczegdlnych pracowniach.

Organizacja przestrzeni laboratoryjnej

Kolejnym etapem jest wtasciwe zorganizowanie przestrze-
ni laboratoryjnej. Powinna ona uwzglednia¢ w swojej kon-
cepcji mozliwosci zagospodarowania przestrzeni wskazanej
przez uzytkownika z uwzglednieniem wielkosci i usytuowa-
nia poszczegodlnych pomieszczen (na odpowiednim planie
zagospodarowania), a w szczegdlnosci:

- usytuowanie i dostep do pomieszczen higieniczno
-sanitarnych;

« rozktad pracowni chemicznych wraz z umeblowaniem
i wskazaniem posadowienia poszczegdlnych instrumen-
tébw pomiarowych oraz pomocniczych typu: dygestoria,
zlewy i zmywarki, szafy, biurka, sprzety chtodnicza (chto-
dziarki, lodéwki) itp.;

* usytuowanie magazyndw;

« rozktad pomieszczen biurowych, sal konferencyjnych itp.
Organizacje przestrzeni laboratoryjnej nalezy planowac
od wejscia pracownikéw do obszaru przeznaczone-
go na laboratorium, czyli od zaplanowania pomieszczen
higieniczno-sanitarnych, ktére powinny znajdowac sie
przed wiasciwym blokiem laboratoryjnym. Przez ,po-
mieszczenia higieniczno-socjalne” nalezy rozumied: szatnie
dla pracownikow, sanitariaty, pomieszczenia przeznaczone
do spozywania positkow.

Szatnie powinny znajdowac sie w tym samym budynku,
w ktorym jest laboratorium. Jesli lokalizacja szatni miataby
by¢ w innym budynku, to nalezy pamietad, ze przejscie po-
miedzy budynkami powinno by¢ obudowanym ciggiem
komunikacyjnym.

Szatnie, pomieszczenie do spozywania positkow, sanita-
riaty czy pomieszczenia biurowe powinny by¢ usytuowane
w taki sposéb, aby korzystanie z nich nie powodowa-
to koniecznosci przechodzenia przez inne pomieszczenia,
w ktorych stosowane sg substancje trujgce lub materiaty
zakazne albo takie, gdzie wykonywane sa prace szczegol-
nie brudzace.

Wysokos¢ pomieszczen higieniczno-sanitarnych nie po-
winna by¢ w Swietle mnigjsza niz 2,5 m. Jesli miejsca te
chcemy lokowad w suterenie, piwnicy lub na poddaszu,
woéwczas wysokosé tych pomieszczen mozna zmniejszy¢
do22m.

Szatnie, umywalnie, pomieszczenia z natryskami i ustepy
powinny by¢ urzadzone oddzielnie dla kobiet i mezczyzn.
Mozna od tego warunku odstapic, jezeli z szatni bedzie ko-
rzystato mniej niz dziesieciu pracownikéw na jednej zmianie.
Szatnie mozna zaprojektowac jako:

« szatnie odziezy wiasnej pracownikdw;

« szatnie odziezy roboczej i ochronne;j;

« szatnie podstawowe;

* szatnie przepustowe.

O rodzaju szatni decyduje projektant na podstawie analizy
stanowisk pracy i whasciwosci fizykochemicznych substan-
gji, z ktérymi beda pracowali laboranci.

Nalezy pamietac, ze szerokosc¢ przejs¢ miedzy dwoma rze-
dami szaf ubraniowych oraz gtéwnych przejs¢ komunika-
cyjnych powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 m, a szerokos¢
przejs¢ miedzy rzedami szaf a Sciang powinna by¢ nie
mniejsza niz 1,1 m.

Sanitariaty

Sanitariaty (umywalnie) to przede wszystkim umywalki, ka-
biny natryskowe oraz toalety. Zasadniczo pomieszczenia te
powinny by¢ wyposazone w:
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« umywalki — przyjmuje sie 1 umywalke na 10 pracow-
nikow najliczniejszej zmiany lub 1T umywalke na 5 pra-
cownikow najliczniejszej zmiany, jezeli majg oni kontakt
z substancjami szkodliwymi;

* kabiny natryskowe — przyjmuje sie 1 kabine na 8 pra-
cownikdw najliczniejszej zmiany lub 1 kabine na 5 pra-
cownikow najliczniejszej zmiany, jezeli majg oni kontakt
z substancjami szkodliwymi. W przypadku laboratorium
mozna instalowac kabiny natryskowe we wskazanej ilo-
Sci lub mozna zainstalowac jedna kabine, poniewaz
praca w laboratorium nie jest kwalifikowana jako pra-
ca brudna i wymagajaca duzego wysitku fizycznego;

*kabine WC — nalezy przyja¢ 1 miske ustepowa
na 30 mezczyzn zatrudnionych na najliczniejszej zmia-
nie oraz 1 miske ustepowa na 25 kobiet zatrudnionych
na najliczniejszej zmianie. Dodatkowo ustepy dostepne
z pominieciem wymienionych powyzej powinny by¢ zlo-
kalizowane w odlegtosci nie wigkszej niz 75 m od sta-
nowiska pracy.

Ponadto istniejg rowniez szczegdtowe wytyczne co do pro-
jektowania pomieszczen przeznaczonych do spozywa-
nia positkéw (jadalni).

Jadalnie

Obowiazek zorganizowania jadalni dotyczy laborato-
riow, w ktorych zatrudnionych jest dwudziestu i mniej
pracownikow na jednej zmianie, w przypadku kiedy sa
oni narazeni na kontakt ze szkodliwymi srodkami chemicz-
nymi. W laboratoriach projektuje sie jadalnie przeznaczone
do spozywania positkdw wtasnych. Powierzchnia jadalni nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 m?. Takie pomieszczenie zwy-
czajowo jest wyposazone w szafki kuchenne, stot i krzesta,
dwukomorowy zlewozmywak, lodéwke, urzadzenie do pod-
grzewania positkow witasnych (obecnie jest to zazwyczaj
kuchenka mikrofalowa), czajnik elektryczny. Obligatoryjnie
w jadalni powinna byc¢ rowniez zainstalowana umywalka.

Pomieszczenia statej pracy

Przestrzen dedykowang do wykonywania analiz chemicz-
nych zazwyczaj dzieli sie na pomieszczenia o okreslonym
przeznaczeniu, np.: pracownia wykonywania analizy mokrej,
pracownia analiz instrumentalnych, pomieszczenie piecow,
suszarek, zmywalnie, magazyny, itp. Pracownie sg kwalifiko-
wane jako pomieszczenia statej pracy.

Pomieszczenie statej pracy to takie, w ktorym taczny czas
przebywania tego samego pracownika w ciagu jednej doby
przekracza 4 godziny.

Wysokos$¢ pomieszczenia statej pracy nie moze by¢ mniej-
sza niz 3 m w Swietle — jezeli w pomieszczeniu nie wyste-
puja czynniki szkodliwe dla zdrowia. Jezeli w pomiesz-
czeniu prowadzone sg prace powodujace wystepowanie
czynnikéw szkodliwych dla zdrowia, wymagana wysokosc¢
wynosi 3,3 m w Swietle. Wysokos¢ pomieszczen moze byc
obnizona w przypadku zastosowania klimatyzacji, pod wa-
runkiem uzyskania zgody panstwowego wojewddzkiego in-
spektora sanitarnego.

W pomieszczeniach statej pracy nalezy zapewni¢ oswietle-
nie dzienne. Jezeli oswietlenie dzienne jest niewskazane ze

KWARTALNIK CHEMICZNY — PRAWO | WIEDZA - 4/2019

18

wzgledu na metodyke analiz, mozna wystgpic¢ o zgode na sto-
sowanie o$wietlenia wytgcznie elektrycznego do whasciwe-
go panstwowego wojewddzkiego inspektora sanitarnego.
Zgoda na odstepstwo jest wydawana w porozumieniu z okre-
gowym inspektorem pracy.

Ze wzgledu na oswietlenie naturalne, optymalna szerokos$¢
pomieszczenia laboratoryjnego (wymiar od okna do przeciw-
legtej Sciany) wynosi ok. 6 m.

Wymaog zapewnienia oswietlenia dziennego nie jest obliga-
toryjny dla pomieszczen, w ktérych praca jest wykonywa-
na przez 2—4 godzin w ciggu doby. Takie pomieszczenia nie
musza mie¢ dostepu do okien i mozna je przeznaczy¢ na zor-
ganizowanie: zmywalni, pomieszczenia suszarek lub maga-
zynu odczynnikow.

Wymiary otwordw drzwiowych w pomieszczeniach labo-
ratoryjnych powinny by¢ odpowiednie do liczby pracowni-
kow z nich korzystajacych oraz do rodzaju i wielkosci uzywa-
nych urzadzen transportowych i przemieszczanych tadunkow.
Oznaczato, ze przy okreslaniu szerokosci drzwi nalezy pamie-
tac o koniecznosci wprowadzenia do pracowni mebli labora-
toryjnych, dygestoriéw itp. Dobrg praktyka jest stosowanie
drzwi o wymiarach w $wietle min. 120 cm, dwuskrzydtowych,
z podziatem: 90 cm/30cm, jednym skrzydtem szklonym. Do-
puszcza sie stosowanie drzwi przesuwnych.

Sciany i sufity pomieszczer laboratoryjnych powinny by¢ malowane
farbami odpornymi na substancje chemiczne wykorzystywane
podczas prowadzenia analiz. W obszarach najbardziej narazonych
na kontakt z substancjami szkodliwymi mozna zabezpieczac sciany
glazura lub gresem ktadzionym bezfugowo, na zaprawie chemo-
odpornej.

Pokrycia $cian i sufitbw powinny by¢ przystosowane do tatwe-
go czyszczenia lub zmywania.

Podtogi w pomieszczeniach laboratoryjnych powinny by¢ wy-
konczone materiatem nienasiagkliwym, antyposlizgowym, fa-
two zmywalnym i odpornym na dziatanie substancji chemicznych
wykorzystywanych podczas prowadzenia analiz chemicznych.




W pomieszczeniach, w ktérych moga wystapi¢ mieszaniny
wybuchowe palnych par, pytdw lub gazéw z powietrzem,
powierzchnie podtdg powinny by¢ wykonane z materia-
tu niepowodujacego iskrzenia mechanicznego lub wytadowan
elektrostatycznych.

Stoty laboratoryjne

Jednym z podstawowych elementéw zagospodarowa-
nia pracowni analitycznych sa stoty laboratoryjne. Na sto-
tach sg ustawiane zestawy aparaturowe, dlatego wazny jest
dobdr odpowiedniego wymiaru powierzchni blatu robo-
czego. Producenci oferuja stoty laboratoryjne w wymia-
rach: 1200 mm, 1 500-1 600 mm, 1800 mm — dtugos¢,
600 mm, 750 mm — gtebokos¢ (inne wielkosci sa realizo-
wane u wiekszosci producentow na specjalne zamdéwienie)
i wysokos$ciach: 900 mm, przeznaczone do pracy stojacej,
750 mm, przeznaczone do pracy siedzacej. Bardzo waznym
elementem stotu jest blat roboczy.

Blaty wykonane sa z materiatoéw o zréznicowanych parame-
trach technicznych, takich jak: odpornos¢ chemiczna, od-
pornos¢ mechaniczna, odpornosé na UV. W ustaleniu opty-
malnego rozwigzania pomaga ,Tabela wytrzymatosci’, ktora
dysponuje kazdy producent mebli laboratoryjnych.
Nalezy pamieta¢, ze szerokos¢ korytarza miedzy dwo-
ma rzedami stotow powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 m,
a szerokosc¢ korytarza miedzy stotem a $ciang lub urza-
dzeniem, ktére nie wymaga obstugi powinna by¢ nie
mniejsza niz 1 m.

Infrastruktura

Kolejnym istotnym etapem jest okreslenie potrzebnejin-
frastruktury, tj. instalacji zasilajgcych, w tym instalacji elek-
trycznej, wodno-kanalizacyjnej, instalacji gazow tech-
nicznych, jesli jest potrzebna, wentylacji mechanicznej
nawiewno-wyciggowej itp.

Instalacje elektryczne

Projektujac laboratorium nie mozemy zapomniec o catej
liscie wytycznych, dotyczacych instalacji elektrycznych.
Laboratorium musi by¢ wyposazone w:

« instalacje elektryczna oswietlenia ogdlnego;

e instalacje oswietlenia ewakuacyjnego — czas Swiece-
nia opraw — ok. 3 h od momentu przerwania zasila-
nia gtdbwnego;

- instalacje ogolng gniazd wtyczkowych dla potrzeb ad-
ministracyjnych, np. sprzatanie, urzadzenia biurowe —
230V/60-50 Hz;

« instalacje zasilania urzadzen technologicznych i pomia-
rowych zakonczone gniazdami wtyczkowymi—230 V
(+/-10%), /60-50 Hz;

« instalacje zasilania urzadzen technologicznych zakonczo-
ne gniazdami wtyczkowymi 400 V (+/- 10%), /60-50 Hz;

« instalacje ochrony przeciwporazeniowej;

« instalacje awaryjnego, przeciwporazeniowego wytgcza-
nia instalagji.

Warto$¢ natezenia o$wietlenia w obszarze bezposrednie-
go zadania wzrokowego okresla sie korzystajac z normy
PN-EN 12464-1:2004 ,Swiatto i o$wietlenie”, cze$é 1.

Wartosc¢ natezenia oswietlenia przyjmuje sie na poziomie:

« pracownie laboratoryjne — 500 Ix;

* magazyny — 300 Ix

* pomieszczenia biurowe — 300 Ix

* korytarze —300 Ix

* pomieszczenia higieniczno-sanitarne — 200 Ix.

Kolejng porcje najwazniejszych informacji o projektowa-
niu laboratorium znajdqg Paristwo w drugiej czesci niniej-
szego artykutu. m
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